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物理试题

第 I 卷（选择题 共 42 分）
一、选择题（本题共 7 小题，其中 1~5 题为单项选择题，6~7 题为多项选择题，每题全部选

对得 6 分，选对但不全的得 3 分，有错选的得 0 分）
1.下列说法正确的是（ ）

A. 三棱镜观察太阳光谱是利用光的干涉现象

B. 在光导纤维束内传送图象是利用光的全反射现象

C. 爱因斯坦通过质能方程阐明了质量就是能量

D. 我们发现竖直向上高速运动的球在水平方向上变扁了

2．如图甲所示为一列沿 x轴传播的简谐横波某时刻的图象，已知从该时刻起，图中质点 A的振动图像如图

乙所示，图中的质点 B第一次经过平衡位置所需的时间大于 0.1s，则下列说法中正确的是（ ）

A．波沿 x轴负方向传播

B．t=0.3 s 时，质点 A沿 x轴方向运动了 1.5m
C．t=0.2 s 时，质点 B的加速度方向沿 y轴正负方向

D．质点 B的振动频率为 0.4Hz

3、如图所示，匀强磁场左边界为 PQ，磁感应强度为 B，边长为 L，每边电阻相等的正方形导线框 abcd沿
垂直于磁感线方向，以速度 v匀速进入磁场，e、f为线框上与磁场边界相交的两点，从 ab进入磁场时开始

计时（ ）
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 的过程中，cd间电压恒为 BLv
4
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 的过程中，ab间电压恒为 BLv
4
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C.在 0t 至
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 的过程中，cd边受到与方向相反的安培力

D.在 0t 至
v
Lt  的过程中，ef间电压在增加

4．据报道，2012 年 6月 28 日，“天宫一号”与“神舟九号”载人飞船分离后已进入轨道高度为 370km 的

自主运行圆轨道，等待牵手“神舟十号”载人飞船。2012 年 11月 19日 6时 53分，我国在太原卫星发射中

心将“环境一号”C卫星（HJ-1C）发射升空并送入轨道高度为 499 km的预定圆轨道。下列说法正确的是（ ）

A．HJ-1C 的发射速度大于 11.2km/s B．“天宫一号”的动能大于 HJ-1C 的动能

C．“天宫一号”的周期大于 HJ-1C 的周期 D．“天宫一号”的角速度大于 HJ-1C 的角速度

5.图甲中变压器为理想变压器，电压表和电流表均为理想交流电表，R1、R2均为定值电阻，R3为负温度系数

的热敏电阻（NTC），原线圈接有正弦交流电源，输入电压 u 随时间 t 的变化关系如图乙所示，下列说法正

确的是（ ）

A．输入电压 u 的表达式 20 2 sinu tV
B．在 t=0.01s 时刻，电流表 A1的示数为零

C．当 R3的温度升高时，电压表 V 的示数减小，电流表 A2的示数增大

D．当 R3的温度降低时，电流表 A1的示数减小，电流表 A2的示数增大
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6. .如图，AB两小球由绕过轻质定滑轮的细线相连，A放在固定的光滑斜面上，B、C两小球在竖直

方向上通过劲度系数为 k的轻质弹簧相连，C球放在水平地面上。现用手控制住 A，并使细线刚刚拉直

但无拉力作用，并保证滑轮左侧细线竖直、右侧细线与斜面平行。已知 A的质量为 4m，B、C的质量

均为 m，重力加速度为 g，细线与滑轮之间的摩擦不计。开始时整个

系统处于静止状态。释放 A后，A沿斜面下滑至速度最大时，C恰

好离开地面。下列说法正确的是（ ）

A． 斜面倾角α＝30°

B． A获得的最大速度为

4
5
mg
k

C． C 刚离开地面时，B的加速度为零

D． 从释放 A到 C 刚离开地面的过程中，A、B 两小球组成的系统机械能守恒

7、如图所示，均匀磁场中有一由
4
3 圆弧及两条半径为 OA、OB构成的导线框，OA半径与磁场边缘重合，

感应强度垂直圆面（纸面）向里，磁感应强度大小随时间均匀增加，变化率为 k
t
B



 ，导线框的电功率为 P；

若匀强磁场磁感应强度大小始终为 0B ，现使线框从静止开始绕过圆心 O，垂直于圆面的轴以某一角速度顺

时针匀速转动，使线框产生的电功率也为 P。下列说法正确的是（ ）

A.磁场均匀增加时，线框中感应电流为逆时针

B.线框匀速转动时，线框中感应电流方向始终为顺时针

C.线框匀速转动时，
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D 线框匀速转动时，
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第 II卷（非选择题 共 68 分）
二、填空题（17分）

8．Ⅰ某校研究性学习小组用如图所示的实验装置探究“力的合成规律”，请完成实验操作与记录：

①将弹簧测力计 A挂于固定点 P，下端用细线 ac挂一重物 G，如图虚线所示，记录测力计 A 的读

数 F0=________N。

②用弹簧测力计 B的挂钩拉另一细线的 b端，该细线的另一端系在细线 ac上的 O点处，手持测力

计 B保持水平方向缓慢向左拉，到达如图所示位置，记录测力计 A、B的读数、 细线 Oa、Ob、Oc的

方向和___________________；

③在白纸上按一定标度做出两个弹簧测力计的 弹力的图

示，根据力的平行四边形定则可求出这两个弹力的合 力 F ；
④ 若

__________________________________________，④ 就可以认

为力的合成遵循平行四边形定则。

8．Ⅱ在测量金属丝电阻率的实验中，可供选用的器材如下：

待测金属丝 xR （ 7 ，电流 A4.0 ）；

电压表V （量程为 V3 ，内阻约 K3 ）；

电流表 1A （量程 A6.0 ，内阻约 2.0 ）；

电流表 2A （量程 A3 ，内阻约 05.0 ）；
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电源E（电动势为 V3 ，内阻约为 8.0 ）；

定阻电阻 R=3Ω

滑动变阻器 1R （电阻0 ~ 300）；

滑动变阻器 2R （电阻 2~0 ）；

螺旋测微器；毫米刻度尺；开关 S，导线若干。

（1） 用螺旋测微器测量金属丝的直径，示数如图下所示，读数为 mm；

（2）若滑动变阻器采用分压接法，为了测量更精确，电路安全，电流表应选 ，滑动变阻器应选

（均填器材代号），请在虚线框内将电路原理图补充完整。

（3）如图所示电路图，当滑片滑到 端，电源的输出功率最大。

三、计算题

9（15分）．如图所示，在水平地面上固定一个倾角为 037=θ 的足够长的粗糙斜面。质量 m=1kg的小滑

块 A（视为质点）以 Av 6m/s 的初速度从 M点沿斜面向上，m=3kg 的小滑块 B（视为质点）静止在距 M
点 =L 4m的 N点，小滑块 A开始运动时，对小滑块 B施加一个平行于斜面向下的持续恒力 F=6N。已知滑

块 A、B与斜面之间的动摩擦因数均为 =μ 0.5，g=10m/s2，sin370=0.6，cos370=0.8。求：

（1）小滑块 A沿斜面向上运动的最长时间 tm；
（2）小滑块 A开始运动 t=1s时，小滑块 A、B的间距 x。

10．（17分）如图所示，有一个可视为质点的质量为 m = 1 kg 的小物块，从光滑平台

上的 A点以 v0 = 1.8m/s的初速度水平抛出，到达 C点时，恰好沿 C点的切线方向进入固定

在水平地面上的光滑圆弧轨道，最后小物块滑上紧靠轨道末端 D点的足够长的传送带。已

知传送带上表面与圆弧轨道末端切线相平，传送带的运行速度为 v=3m/s，小物块与传送带间的动摩擦因数μ
= 0.5，圆弧轨道的半径为 R =2m，C点和圆弧的圆心连线与竖直方向的夹角θ = 53°，不计空气阻力，取重力

加速度为 g=10 m/s2，sin530=0.8，cos530=0.6。求：

⑴小物块刚要到达圆弧轨道末端 D点时对轨道的压力；

⑵小物块在传送带上滑行的整个过程中产生的热量。

11（19分）、10．水平地面上建立如图所示的直 角 坐

标系，xOy平面恰在地面上，将一边长为 L＝0.3 m 正 方

形薄木板 abcd构成倾角为 30°的固定斜面，整个空间 存 在

平行斜面向上的匀强电场，场强 E＝0.5 N/C，在－y轴上距 a点3 3
5

m的 s处静止释放一个带正电小球，小

球可以无阻碍冲上薄木板，当小球冲上木板时立即加上垂直木板的匀强磁场，使小球恰可以从 c点离开斜

面，且离开 c点时立即撤去磁场．已知小球质量为 0.02 kg，电荷量为 0.2 C，小球运动过程中电荷量不变，

不计一切摩擦力作用，也不考虑磁场变化时对小球的影响．g＝10 m/s2.求：

(1)小球到达 a点时速度大小；

(2)匀强磁场的磁感应强度大小和方向；

(3)小球离开斜面后第一次落地点的坐标．
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